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Аннотация. Создание условий для организации фундаментальной математической 

подготовки будущих учителей математики направлено на повышение качества мате-

матического образования школьников. В связи с этим изучение курса высшей математики 

должно сопровождаться обсуждением методологических вопросов. К их числу можно отне-

сти изучение особенностей определений и теорем, а также их применения для доказательства 

утверждений и решения задач. В процессе такой работы у студентов формируются представ-

ления об универсальных математических структурах, что способствует развитию математи-

ческой культуры и научного языка математики. 

Актуальность. Повышение качества школьного математического образования в 

первую очередь зависит от качества подготовки учителей математики. Изучение мето-

дологических основ математики студентами педагогических вузов дает возможность 

осознать известный со школьного курса материал на ином уровне. 

Проблема, цель, задачи. Проблема исследования заключается в необходимости создания 

условий для организации фундаментальной математической подготовки студентов педагоги-

ческих вузов. Цель исследования – охарактеризовать методические особенности организации 

работы студентов педагогических вузов с математическими утверждениями в процессе изу-

чения математических дисциплин. 

Для достижения поставленной цели требуется решить следующие задачи: 

1) определить теоретические основы организации работы студентов с математическими 

утверждениями; 

2) охарактеризовать практическую реализацию выделенных методических особенностей на 

примере материалов конкретной дисциплины. 

Материалы и методы исследования. При проведении исследования использовались обоб-

щение и систематизация научных источников, посвященных проблеме обучения студентов 

педагогических вузов работе с математическими утверждениями, анализ понятийного аппа-

рата теории чисел. 

Результаты и их обсуждение. Выделение значимых признаков определений и теорем поз-

воляет охарактеризовать условия их применимости для изучения теоретического материала и 

решения задач. Содержательную основу составляют определения и теоремы теории чисел, с 

помощью которых обсуждаются методические особенности организации работы со студен-

тами в процессе изучения указанных математических утверждений. Показана реализация 

этапов работы с ними на конкретном примере. 

Выводы и заключение. Акцентирование внимания студентов на понятийном аппарате ма-

тематики позволяет лучше освоить ее методологию, понять структуру математических 

утверждений и способствует развитию математической культуры. 
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Введение. Обеспечение высокого уров-

ня подготовки школьников в области ма-

тематики является одним из основных тре-

бований современного общества. Дости-

жение технологического суверенитета 

России, заявленного в качестве приоритет-

ного направления ее развития [5], не воз-

можно без формирования фундаменталь-

ных знаний по математике у будущих ин-

женерно-технологических кадров. В такой 

ситуации актуальной задачей является со-

вершенствование подготовки учителей ма-

тематики. По мнению М.И. Высокос и 

В.А. Панчищиной без глубокой предмет-

ной подготовки сложно стать хорошим пе-

дагогом [1, с. 168]. Однако простого изу-

чения содержания математических дисци-

плин не достаточно.  
Учителю математики требуется пони-

мать сущность построения математиче-

ской теории. Е.А. Перминов, Д.Д. Гаджи-

ев, М.М. Абдуразаков в своей работе от-

мечают, что необходимо обеспечить со-

хранение единства и внутренней логики 

математики, основой которой является 

язык математических структур и схем [9, с. 

99]. Одним из способов достижения таких 

результатов у студентов физико-

математических факультетов педагогиче-

ских вузов является проведение работы с 

математическими утверждениями в про-

цессе изучения математических дисци-

плин. 

С одной стороны, преподаватель с обу-

чающимися разбирает содержательную 

составляющую, обсуждает конкретные по-

нятия, формулировки теорем. С другой 

стороны одновременно затрагиваются ме-

тодологические вопросы, касающиеся ха-

рактеристики вводимых определений и 

теорем, изучения их структуры и условий 

применимости. 

Проблема, цель, задачи 
Как указывают Е.А. Перминов, Д.Д. Га-

джиев, М.М. Абдуразаков в своей работе 

отмечают необходимость поиска путей 

усиления фундаментализации математиче-

ской подготовки будущих учителей [9, с. 

93]. Такой подход способствует формиро-

ванию у обучающихся математической 

культуры, обеспечивающей их успешную 

социализацию и адаптацию к изменяю-

щимся условиям окружающей действи-

тельности.  

В. И. Игошин акцентирует внимание на 

том факте, что многие выпускники школ 

демонстрирует невысокий уровень логиче-

ской и математической культуры [4, с. 20]. 

Результаты исследования 

Н.Л. Марголиной и И.В. Налимовой пока-

зывают, что невысокий уровень математи-

ческой грамотности может быть связан с 

тем, что в процессе обучения математике 

недостаточно времени уделяется внимания 

работе с математическими утверждениями 

[7, с. 152]. 

В результате возникает противоречие 

между необходимостью формирования 

фундаментальных математических пред-

ставлений у будущих учителей математи-

ки, способных организовать обучение 

школьников математике на высоком мето-

дологическом уровне и невысоким уров-

нем подготовленности современных аби-

туриентов. Анализ практики работы с бу-

дущими учителями математики показыва-

ет, что в последние годы достаточно часто 

возникает ситуация, когда студенты пута-

ют определения, теоремы, аксиомы и не 

видят разницы между этими понятиями. 

Целенаправленная работа параллельно с 

изучением основного содержания матема-

тического курса позволяет систематизиро-

вать и обобщить их представления о мате-

матических утверждениях. 

Цель исследования – охарактеризовать 

методические особенности организации 

работы студентов педагогических вузов с 

математическими утверждениями в про-

цессе изучения математических дисци-

плин. 

Для достижения поставленной цели 

требуется решить следующие задачи: 
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1) определить теоретические основы ор-

ганизации работы студентов с математиче-

скими утверждениями; 

2) охарактеризовать практическую реа-

лизацию выделенных методических осо-

бенностей на примере материалов кон-

кретной дисциплины. 

Содержательной основой для иллю-

страции работы с математическими утвер-

ждениями выберем понятийный аппарат 

теории чисел. 

Материалы и методы исследования 
При проведении исследования исполь-

зовались обобщение и систематизация 

научных источников, посвященных про-

блеме обучения студентов педагогических 

вузов работе с математическими утвер-

ждениями, анализ понятийного аппарата 

теории чисел. 

Результаты и их обсуждение 
Как отмечают З.Ю. Сунгатуллина, А.С. 

Ситдиков, Р.Р. Закиева введение основных 

математических понятий способствует 

формированию научного языка [10, с. 296]. 

Рассматриваемые определения и формули-

ровки должны образовывать целостную 

систему, что требует от студентов знания 

терминологии. В связи с этим необходимо 

организовать процесс обучения так, чтобы 

можно было провести не только содержа-

тельный анализ основных понятий, опре-

делить связи и взаимоотношения между 

ними, но методологический, что предпола-

гает изучение видов и структуры основных 

изучаемых понятий. 

Понятие – форма мышления, отражаю-

щая наиболее существенные свойства, свя-

зи и отношения объектов и явлений [2, с. 

93].  

Определением понятия является связное 

предложение, содержащее его существен-

ные свойства [2, с. 93]. Описанные свой-

ства рассматриваемого объекта определя-

ют возможность его существования. 

В процессе работы со студентами важно 

подчеркнуть основные отличительные 

особенности вводимого определения, по-

казать примеры математических объектов, 

удовлетворяющих и неудовлетворяющих 

заданному определению. Можно показать 

в процессе изучения понятия, как находить 

его содержание и объем [2, с. 93]. 

Приведем следующий пример. 

Пример 1. Два числа a и b называют 

сравнимыми по модулю m, если их раз-

ность a b  делится на m. Обозначают 

этот факт следующим образом 

(mod )a b m  [3, с. 37]. Содержание по-

нятия сравнения можно записать в схема-

тическом виде следующим образом 

a b mt  , где Zt . Объем понятия 

сравнения представляет собой множество 

классов сравнимых между собой элемен-

тов по данному модулю, на которые раз-

бивается множество целых чисел. 

В процессе работы со студентами мож-

но попросить их подобрать примеры срав-

нимых и несравнимых чисел по заданному 

модулю, акцентировать внимание на том, 

чем определение понятия, отличается от 

обозначения. Студенты должны понимать, 

что формулировка определения должна 

устанавливать основное характеристиче-

ское свойство изучаемого объекта, в то 

время как обозначение всего лишь описы-

вает наличие указанного свойства приме-

нительно к конкретным математическим 

выражениям. 

Существенным вопросом является 

уточнение вида определения по наличию 

основного определяющего элемента [2, с. 

94]. С этой точки зрения можно отличать 

явные и неявные определения. Понятие, 

рассмотренное выше относится к числу 

явных. 

Теорема – математическое предложе-

ние, истинность которого устанавливается 

посредством доказательства или рассуж-

дения [2, с. 135]. 

В процессе изучения теорем существен-

ное значение имеет анализ ее структуры, 

включающий условия, заключение и разъ-

яснительную часть, характеризующую 

объекты, о которых идет речь в теореме [2, 

с. 135]. При этом важно акцентировать 

внимание студентов на видах используе-

мых в теоремах условий, которые бывают 

необходимыми и достаточными. Умение 

отличить необходимые условия от доста-

точных и особенности их практического 

применения способствует формированию 

логической культуры будущих учителей 

математики.  
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В качестве примера разберем следую-

щую теорему. 

Пример 2. Если p – простой наимень-

ший натуральный делитель числа n, боль-

ший единицы, то p n  [3, с. 17]. 

Анализ структуры данной теоремы по-

казывает, что заключительная часть тео-

ремы представляет собой необходимое 

условие, невыполнение которого влечет за 

собой невыполнение исходного условия 

теоремы. В таком случае, если не суще-

ствует простого делителя числа n, не пре-

восходящего n , то рассматриваемое 

число n является простым. Одновременно 

тот факт, что число n – простое, представ-

ляет собой достаточное условие, которое 

гарантирует существование простого де-

лителя, не превосходящего n .  

О.М. Корчажкина указывает, что пони-

мание отличий между прямой и обратны-

ми теоремами, способность для заданной 

теоремы сформулировать обратную, зна-

чимо для развития математической куль-

туры школьников [6, с. 409]. Соответ-

ственно, подобные вопросы необходимо 

обсуждать и со студентами педагогических 

вузов. Предложить им сформулировать и 

обосновать выполнимость обратной тео-

ремы, показать на примерах, что она в об-

щем случае не обязана выполняться. В 

рассмотренной теореме может быть 

найден некоторый делитель p исходного 

числа, удовлетворяющий условию то 

p n , но при этом не являющийся про-

стым или наименьшим.  

Особое внимание студентов следует об-

ратить на теоремы об эквивалентности не-

обходимых и достаточных условий. 

Пример 3. Числа a и b являются взаим-

но простыми тогда и только тогда, когда 

существуют такие целые x и y, что выпол-

няется условие 1ax by   [3, с. 14]. 

В процессе изучения рассматриваемой 

теоремы в первую очередь важно выделить 

основные условия теоремы и подчеркнуть, 

что фактически данная формулировка объ-

единяет две отдельные теоремы. Каждое из 

заданных условий рассматривается как ис-

ходное данное, на основании которого 

нужно обосновать справедливость другого 

условия. Такие теоремы называют крите-

риями, которые позволяют однозначно 

устанавливать свойства объекта.  

О.А. Маслова выделяет три основных 

этапа работы над математическим утвер-

ждением [8, с. 98].  

Подготовительный анализ математиче-

ского утверждения предполагает выделе-

ние основных характеристик изучаемого 

утверждения и определение те существен-

ных условий, которые позволяют приме-

нить его к конкретным математическим 

объектам. 

В качестве примера рассмотрим теоре-

му Эйлера. 

Пример 4. Для любого модуля m и лю-

бого натурального числа a, взаимно про-

стого с ним, справедливо сравнение 
( ) 1(mod )ma m   [3, с. 43]. 

Важно подчеркнуть, что условием вы-

полнения сравнения является взаимная 

простота рассматриваемых чисел a и m. 

Отбор и конструирование системы за-

дач для изучения математического утвер-

ждения позволяет определить, в каких 

именно случаях и ситуациях оно примени-

мо. Базовой задачей на применение теоре-

мы Эйлера является задача о нахождении 

остатка числа. 

Пример 5. Найдите остаток от деления 

числа 202625  на 18.  

Поскольку число по заданному модулю 

всегда сравнимо со своим остатком, то 

требуется найти с каким числом сравнимо 

данное по модулю 18. В силу того, что 

числа 25 и 18 взаимно простые, к данной 

задаче применима теорема Эйлера. 

При апробации построенной системы 

задач существенное значение имеет не 

только определение применимости рас-

сматриваемой теоремы, но и адаптация ее 

формулировки под условия конкретной 

задачи. 

В рассмотренном ранее примере в соот-

ветствии с теоремой Эйлера нужно найти 

(18) 8   [ТЧ, с. 35], тогда справедливо 

сравнение 825 1(mod 18) . 

Исходное число можно представить так 

 
252

2026 8 10 1025 25 25 25 (mod 18)   . При-
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меняя свойства сравнений, покажем, что 
1025 7 (mod 18) . В процессе обсуждения 

со студентами данной задачи важно акцен-

тировать их внимание на условиях приме-

нимости теоремы Эйлера, при этом не 

имеет значения, что сами рассматриваемые 

числа простыми не являются. Вторым су-

щественным моментом является запись 

теоремы применительно к заданным чис-

лам.  

Выводы и заключение 
Активная работа студентов с математи-

ческими утверждениями в процессе изуче-

ния теоретического материала по конкрет-

ному курсу математики не только с содер-

жательной, но и с методологической точки 

зрения позволяет сформировать целостные 

представления о понятийном математиче-

ском аппарате. Будущие учителя рассмат-

ривают основные особенности определе-

ний и теорем, задаваемых ими условий, а 

также практической реализации. Система-

тическое применение указанных форм ра-

боты способствует формированию матема-

тической культуры студентов. Введение в 

речевой оборот основных формулировок, 

связанных с работой студентов над мате-

матическими понятиями, способствует 

формированию представлений о методоло-

гии математики. 
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Abstract. The conditions creation for future mathematic teacher’s fundamental mathematical 

training organization is aimed at the schoolchildren mathematical education quality im-

provement. So the higher mathematics course learning must be accompanied by methodological 

questions discuss. These can include definitions and theorems particularity studying and also their 

using for statement proof and tasks solving. During that activity universal mathematics structures 

representations are being formed by students which contribute to mathematical culture and mathe-

matics scientific language development. 

Relevance. The schoolchildren mathematical education quality improvement depends primarily on 

mathematics teachers learning quality. A mathematics methodological basic studying by the peda-

gogical universities students allows realizing school well-known material on a different level. 

Problem, goal, tasks. The research problem is the need to create conditions for the pedagogical 

universities students’ fundamental mathematical training organization. The research goal is to char-

acterize the student’s activity with mathematical statements organization methodical features during 

math courses learning. For this purpose it is necessary to solve the following tasks: 

1) to determine the theoretical basis of student’s activity with mathematics statements; 

2) to characterize the practical realization of selected methodical features using the example of a 

separate course material. 
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Research materials and Methods. The scientific sources generalization and systematization were 

used for the research which dedicated to the pedagogical university students learning problem, the 

number theory conceptual framework analysis. 
Results and discussion. Definitions and theorems significant signs selection allows characterizing 

their applicability conditions for theoretical material and tasks solving learning. The substantive ba-

sis constitutes number theory statement which are used to discuss the methodical features of stu-

dent’s activity organization during the mathematical statements studying. The activities with them 

stages implementation is shown on using a specific example. 

Conclusions and conclusion. Student’s attention on the mathematics conceptual framework accen-

tuation allows to better master her methodology, to understand mathematical statements structure 

and to promote the development of mathematical culture. 

 

Keywords: Mathematical statements, Higher mathematics methods, Theorem, Definitions, 

Mathematics teachers learning, Fundamental mathematics preparation. 
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